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International — National :

- Travaux du GIEC (2013)

- Rapport Sénat, livre Blanc (2014)

- Portail DRIAS : www.drias-climat.fr

Régional :

- Programme PSDR-CLIMASTER = Synthése PUR, 2013

- Rapport Météo-France 2012

- Programmes (DEMOCLIM) et theses (C.Lamy, 2013)

Drias="=*2"= projections climatiques pour |'adaptation de nos sociétés.
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http://www.drias-climat.fr/
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Mais de nombreux points restent en suspens...

GIEC-AR4(2007) > AR5(2013) SRES =2 RCP ey imminms wmmme e mowe | wcsom g
DRIAS : mise a jour 2014 = fin 2020

DEMOCLIM

Etude des impacts du changement climatique sur les ressources
en eau bretonnes

Tendances nettes pour températures mais TRI——
plus complexes pour précipitations "

Méthodes de désagrégation et de
couplage (océans, végétation, nuages...)

Le projet DEMOCLIM est la premiére pierre d'une réflexion engagée en Bretagne et portée par le CRESEB

Dive rsité des impacts (ORAC LE’ Eaux) pour étudier les impacts du changement climatique sur la ressource en eau et contribuer a définir un O

—“HMUC | & DEMOCLIM - Nécessité d’'un guide méthodologique O
« Climat » pour les gestionnaires en

-> Rapide rappel / état de I'art : charge des études Hydrologie Milieux O

Constats, causes, scénarios & impacts s Climalt Al O
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<O Plus ou moins 5°C : qu’est-ce que ca change ?
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glaciaire -21 000 ans

3 fois le volume actuel du Groenland
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1. Réchauffement contemporain : paliers et accélérations...

GISS 1901-2012

Temperature Difference from Pre-industrial Conditions
1850-2020

B wwmo (degC) B HadcRUT (degC) M NOAAGIlobalTemp (degC) B GISTEMP (degC) M ERA-5 (degC) M JRA-55 (degC)
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Evolution de la température moyenne
par annee a la surface de la Terre de
1880 a 2018. © Service Copernicus

changement climatique, NOAA
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<O Un réchauffement bien marqué en France

Température moyenne annuelle sur la France depuis 1900

(indicateur thermiqgue France : moyenne des températures guotidiennes de 30 stations metropolitaines)
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8 Un réchauffement bien marqué en France...

O Tendances (en °C/siecle) 1901-2000 a partir de 70 séries de températures minimales et maximales

7\ [J METEO FRANCE

www.MeTeo. fr

[ METEO FRANCE
www.MeTeo. fr

minimales maximales

Légende :
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O Ainsi
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gu’en Bretagne ...

Brest-Guipavas

Ecart a la température moyenne
(11,5°C pour 1981-2010)

Rennes-Saint-Jacques

Ecart a la température moyenne
(12,1°C pour 1981-2010)
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Evolution du gel et des jours chauds a Rennes

120 ( ) Ville Température Jours de
CHAUD (Tx >=25°C . moyenne
100 (1951 1980) y ge'
9,7 19 58
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Un signal plus diversifié sur les précipitations...

Evolution observée du cumul annuel de précipitations sur la période 1959-2009
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Couleur des symboles

@ Augmentation

@ Augmentation faible
Pas d'évolution

@ Diminution faible

@ Diminution

Taille des symboles

© Confiance élevée

" Commcemodnie 2 Plus de détails sur la
Bretagne dans la
présentation suivante !
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http://www.meteofrance.fr/climat-passe-et-futur/climathd
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O Des signaux multiples (phénologie)...

Evolution de la date des vendanges a
Chateauneuf du Pape de 1945 a 2000 :
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Evolution de la date de début
de floraison du pommier

Golden delicious a Angers.

Source : https://pays-de-la-loire.chambres-
agriculture.fr/fileadmin/user_upload/National/FAL_
commun/publications/Pays_de_la_Loire/2016_ORA
CLE_pays_de_la_loire_etat_des_lieux_changements
_climatiques_et_incidences_agricoles.pdf
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- De nombreux travaux en cours sur volet agricole (ORACLE, CLIMAVEG, FERMADAPT...) ! C
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2. Les causes : Ueffet de serre, un raccourci du bilan radiatif
Total émis vers |'espace
101 W.m? 239 W.m?
idnnt Réfléchi par Réfléchi par | |

5 I'atmosphere la surface 200 W.m2 Transmis
340 W.m=
e 76 W.m2 25 W.m2 \ 39Wm2 4

Radijation
solaire

Gaz a effet
de serre
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Absorbé par >

I' hér S
oal | (gWme ¢ atmosphére terrestre est
solaire . .
sbsord ~ cha,éﬂ':"sg,sib,e” relativement transparente
sysme 220 pour le flux solaire (courtes
erre-
A;?go\s/\;/)héze / E Iongueurs dlondeS). o
. .m- [‘ - Absort \
k_'___i_L,;. y _ Rayonnement Cette atmosphere est en
— 1 m : 4 Y 202 \Wam émis par la surface O
e - 398 W.m-2 revanche opaque pour le flux
; Totalabsg(r)l;évs.e:‘:_lza surface [ Totalén;i]sz;{lz:/rri]a_zsurface terrestre (grandes Iongueurs O
T R :

Source: d’apresWild et al. 2013, Clim.Dyn; GIEC, 2013.

d’ondes ou infrarouge). O
- Effet de « piégeage de
chaleur » par les GES (gaz O
a effet de serre) O

Les GES (H,0) sont naturellement présents dans I'atmosphere :
CH, CO, N,O
Mais leur concentration augmente du fait des émissions anthropiques !
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o Les gaz a effet de serre dans le monde
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En gigatonnes équivalent CO_*
en 2010

Dioxyde de carbone (CO,)

8 Gt

Méthane (CH,)

Emissions

Autres
Hexafluorure de soufre (SF,)
Hydrocarbures perfluorés (PFC)
Hydrofluorocarbures (HFC)
Trifluorure d'azote (NF))

37 Gt

49 Gt

0
%ﬂ‘—-
L2y %
{o—u*__—ﬁﬂ“
Energie Industrie Transports  Agriculture Déforestation  Batiments Eau et déchets**
| L L S
B N L L S =S \ W

35%

=
18% 14% 14% 10% 6% 3%

*La valeur en millions de tonnes équivalent CO, est calculée en fonction du potentiel de réchauffement global (PRG) de chaque gaz,
par rapport a un kilo de CO, (1 kg de CH, = 28- 30 kg de CO,, 1 kg de N,O =265 kg de CO,, etc.)

**Traitement
Sources : GIEC, cop21.gouv.fr, ministére de |'Ecologie
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Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
N

420 L L I . I ? I % [ _
Scripps Institution of Oceanography
NOAA Global Monitoring Laboratory
400 - -
£ Concentration
= 3801 s . .
5 Atmosphérique
€
« 360 -
[}]
(o
1
& 340 . .
https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/
SCRIPPS wsrirasion o1 @ 1
i OCEANOGRAPHY | s
320 UC San Diego v
C 1 L 1 ' 1 L | . 1 L 1 .) 1 13
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Year

Inertie du systeme :

» Temps de séjours des GES dans
atmosphére décennies = siécles

» Ne pas confondre réduction des
émissions et évolution des
concentrations (cf COVID)

» Accumulation de I'excés d’énergie
dans les océans...
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Peut-on croire les modeles ? Comparaison entre les observations et
la modélisation des températures depuis 1850

Temperature anomalies in °C

Temperature anomalies in °C

1.0 1 10 1.0 5 - 1.0
1 Forcages naturels 1 Forgages anthropiques N
05 - 05 051 | 05
00 00 00 00
05 - L0505 - L 05
1 W Model results | ] s Model results |
g ~— Observations i i ~ Observations [
-1.0 : ; 10 1.0 . - -1.0
1850 1900 1950 2000 1850 1900 1950 2000
Temperature anomalies in °C
. 1.0 .
Forcages naturels & anthropiques E Les modeles globaux sont des C>
053 B - représentations simplifiées du O
E - fonctionnement de I'atmosphére et
00 1 ARG La, A -, desesinteractions;
1 Wy’ wg’ i lls obéissent a des lois (régles) O
B o5 Physiques bien établies;
! % Model results | lls sont en mesure de reproduire ce O
3 — Observations | 0 5 205 ; ’ )
10 , 40 quis’est déja passé... et de l'expliquer. O

Source : GIEC, AR4
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NP I I IS I Annual mean temperature change RCP

] RCP85: 2016-2035 . )
12 P v LRI i (Representative Concentration Pathway)

8.5
Temp +3,7°C (1370 éq.CO0,)

RCP60: 2081-2100
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Vi 2-15-1050051152 3 4 5 7 9 11
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Moyenne multi-modéles de I’évolution de la température moyenne annuelle
Comparaisons avec periode 1986—-2005 pour 2016-2035 et 2081-2100

NN

Source : GIEC, 2013
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Evolution de la température estivale pour le XXle S.

Ecarts de température estivale (°C) relativement a la référence 1976-2005
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Source :
Le climat de la France au XXle siécle.

Volume 4 : Scénarios régionalisés : édition 2014 pour la métropole et les régions d’outre-mer.
G. Ouzeau, M. Déqué, M. Jouini, S. Planton, R. Vautard ; Sous la direction de Jean Jouzel
Ministére de I’Ecologie, du Développement durable et de |’Energie
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Evolution des précipitations estivales pour le XXle S.

Ecarts des précipitations estivales (mm/jour) relativement a la référence 1976-2005
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Le climat de la France au XXle siécle.

Volume 4 : Scénarios régionalisés : édition 2014 pour la métropole et les régions d’outre-mer.
G. Ouzeau, M. Déqué, M. Jouini, S. Planton, R. Vautard ; Sous la direction de Jean Jouzel
Ministére de I’Ecologie, du Développement durable et de |’Energie
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* Le constat : un phénomene
inégalement réparti dans le temps
et I'espace... mais qui s’'accélere !

YOYoYaYa

* Les causes : une action
anthropique qui amplifie un
meécanisme naturel

un futur incertain... mais qu’on
doit prendre en compte |

- DEMOCLIM : étude des impacts du changement
climatique sur les ressources en eau bretonnes

* Scénarios et impacts en Bretagne :

Pour résumer : le climat actuel est un état transitoire...
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