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Contexte et objectifs

*  Etude en MO MIRE (PITE)

* Lancement juillet 2019
 Surl’ensemble du littoral de |a Bretagne

* Approfondissement et mise a jour des connaissances sur les émanations H,S

e Suite étude 2010 (CEVA/GP5)
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Contexte et objectifs

e Présentation étude 2010

2007-2008-2009 : proliférations massives, putréfactions importantes (flux + reports).

Accidents :
> juillet 2008, 1 2 chiens Hillion,

> 28/07/2009 : t cheval + coma cavalier a Saint Michel en Gréve, => A la demande Etat, mesures INERIS + 1000 ppm H.,S
» 1999 : coma 4 j ramasseur AV au méme endroit,
>

CEVA, depuis 2002 :

» 7 survols annuels des principaux secteurs bretons (et 3 ou 4 fois de tout le littoral),

» Controles de terrain apres chaque vol,
» Depuis sept. 2008, capteurs portatifs de protection des opérateurs (qques info H,S)

» Premier programme 2005 pour DDASS22

Mises en garde rapport 2010 : ne peut prétendre exhaustivité

N’est pas une analyse du risque sanitaire = danger X usage et fréquentation
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Contexte et objectifs

 Présentation étude 2010 Rapport juin 2011
T - 4 types de dépots

Presquille de Pen Lan
BP 3/22610 PLEUBIAN
S 295229350

ceva k] - atlas des zones concernées par des putréfactions

. L lisation des dépéts, y compris p Is, identifiés putréfiants . l!g w k< '!

sur le littoral breton sur la période 2008 & 2010 (cumul multi dates) p

Programme d'intervention du CEVA
ceva 1

en faveur de l'action régionale et interdépartementale
pour la maitrise des phénoménes de marées vertes

CIMAV 2010

L lisation des dépéts identifiés comme putréfiants
sur le littoral breton sur la période 2008 a 2010
Secteur S2

RAPPORT SUR LE PROJET 7
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Contexte et objectifs

 Objectifs étude lzar (2019)

- Mieux caractériser le potentiel d’émission de gaz soufrés des différentes catégories
de dépots « a risq

- Mettre a jour les Ic

tre en évidence les tendances
le putréfaction et les zones

- Analyse comparati
d’évolution et rep
moins fréquemme

risque » de putréfaction
S « arisque ».
uce, mélange avec vases, ...)

L’analyse menée ne permett
- micros zones de qques m?
phénomenes de putréfact

=> |ocalisation ne peut donc f

- modifications de la morpholc

tracées des filieres d’eau douce ...)

=> [ 'analyse des situations des années antérieures ne peut pas prétendre identifier l'intéqralité des zones qui seraient « sensibles »
a des putréfactions dans les années a venir.
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Meéthodologie

 Caractérisation des émanations des 4 types de dépots i
* Dispositif expérimental pour « +/- standardiser » les mesures

Fort impact du vent,
température,
ensoleillement,
durée émersions,
cond. Locales,....

1 - a proximité du dép6t, dans l'air « ambiant », a 1,50 m de hauteur : exposition potentielle promeneur passant proximité du déepot

2 - en « semi-confinement », a 10 cm du sol : exposition potentielle animal ou personne (ramasseur d’algue, enfant a « 4 pattes », en

recherche d’un ballon atterri sur un amas en putréfaction,...)

3 - Brassage et mesure en « semi-confinement », a 10 cm du sol : exposition potentielle animal ou personne (ramasseur d’algue,
enfant a « 4 pattes », en recherche d’un ballon atterri sur un amas en putréfaction,...) aprées grattage ou brassage des dépots.

o




Meéthodologie

 Photo interprétation des zones en putréfaction
5 dates parmiles 4 dernieres années 2016-2019
 Périodes qui présentent le plus de situations de putréfaction
* Echelles 1/1 000 a 1/2 500, selon les 4 types définis en 2010

Campagne de vol Dates des vols analysés visuellement Secteurs analysés
Juillet 2016 19/07/2016 littoral Bretagne Nord
21/07/2016 littoral Bretagne Sud
Juillet 2017 24/07/2017 littoral Bretagne Sud
25/07/2017 littoral Bretagne Nord
Juillet 2018 11/07/2018 littoral Bretagne Nord
12/07/2018 littoral Bretagne Sud
Juillet 2019 16/07/2019 littoral Bretagne Nord
18/07/2019 littoral Bretagne Sud
Septembre 2019 14/09/2019 littoral Bretagne Nord
16/09/2019 littoral Bretagne Sud
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Meéthodologie

« Compilation des données 2008-2010 et 2016-2018 « calculs d’occurrence »
* 9inventaires
e Calcul sur mailles de 25 m des occurrences de putréfaction (intégrant %age de la maille couvert)
 Distinction des zone les plus souvent concernées

Attention : maximisation des situations de putréfaction
(choix des dates présentant le maximum de putréfactions)

* Synthese interannuelles des zones de dépots d’algues vertes (« fraiches »)
 Dépobts des inventaires RCS (mai, juillet, sept) de 2010 a 2018
e Maillesde 75 m

e Zones couvertes par les algues (sans critere de pUtréfaction)
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Résultats : relevés de terrain

Type 1 : Dépots putréfiés et
« encroltés » d’algues vertes ;

® Type 2 : Echouages d’algues vertes (en
proportion importante) ou sédiment, en
putréfaction ;

® Type 3 : Plaques d’algues ou sédiment,
en putréfaction sur vasieres ;

® Type 4 : Autres cas : sédiments nus
(absence d’algues apparentes) en
putréfaction ; dépdts majoritairement
bruns ou rouges en putréfaction.

¥)



Résultats : relevés de terrain

* Type O0: « algues fraiches »

® Aucune émanation H2S y compris en
brassant les dépots ou le sédiment
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Résultats : relevés de terrain

 Type 1l: Dépodts putréfiés et « encroltés » d’algues vertes

® En haut de plage
® Croltes blanches en surface
® 0,12a3,2%dutotal sur 2016-2019

v’ Teneurs « air ambiant » en général
faibles (< 5 ppm)

v' En brassant, suivant les conditions,
teneurs tres élevées (> 500 ppm)
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Résultats : relevés de terrain

* Type 2 : Echouages d’algues vertes (en proportion importante) 0U Sédiment, en putréfaction

,,,,,

® Algues vertes majoritairement
® Sédiment anoxique noir
® 10a 25 % du total sur 2016-2019

v’ Teneurs « air ambiant » en général
faibles (< 5 ppm)

v En brassant, suivant les conditions,
teneurs tres élevées (> 500 ppm)
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Résultats : relevés de terrain

<

 Type 3: Plaques d’algues ou sédiment, en putréfaction sur vasieres

® Sur vasieres
® Tres localisé (m?) ou plaques larges
® 48 a 65 % du total sur 2016-2019

v’ Teneurs « air ambiant » en général
faibles (< 5 ppm)

v' En brassant, suivant les conditions,
teneurs tres élevées (> 500 ppm)

i 7 '“ AL, " ; el
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Résultats : relevés de terrain

Type 4 : Autres cas : sédiments nus (absence d’algues apparentes) en putréfaction ; dépots majoritairement

® Sédiment sans algues « apparentes »
(mais historique enrichissement)

® Parfois échouages massifs d’AB ou AR
® 14333 % du total sur 2016-2019

v’ Teneurs « air ambiant » en général
faibles (< 5 ppm)

v' En brassant, suivant les conditions,
teneurs tres élevées (> 500 ppm)
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Résultats : relevés de terrain

Des fiches pour chaque dépo6t mesuré en 2019

2. Echouage d'alques vertes (en proportion importante)/sédiment en putréfactic

4. Autres cas particuliers - sédiment en putréfaction

MORIEUX . [H2S] détecté (opm)
e '
(Grandville / Carieux) \ SAINT GILDAS DE RHUYS firamblant. .52
§ T (Plage de St Jacques)

abrité d<10cm 6,4
Survol du 17/06/2019

Survol du 15/08/2019 abrité+perturbé d<10cm 729

- .
Photo n*4023 g

Conditions relativement peu propices a des mesures de fortes : 3
concentration / vent soutenu (20 rafales a 40), température 17-18 °C. Seul les résidus de ramassage de I'échouage massif de Solieria chordalis subsistent depuis le vol. une forte odeur est perceptible £
Nombreuses mesures (y compris films) dans les zones de filiéres en dés I'entrée sur le site (les sauveteurs en mer se plaignent de maux de téte le soir) avec détection dans I'air ambiant.
putréfaction. Systématiquement en brassant on obtient des valeurs de | 4 De fortes valeurs sont mesurées dans le sédiment coloré en gris, sur des surfaces importantes, et rendu meuble 3 cause des
plusieurs centaines de ppm. % algues enfouies et des mouvements consécutifs au ramassage. Des valeurs supérieures auraient probablement été mesurées

f au centre des zones les plus dégradées. Des éléves de windsurf « pataugent » dans le dépét.




Résultats : relevés de terrain

e 120 relevés en 2019 sur les 4 types de dépot :

9 Localisation des observations de terrain effectuées sur les zones putréfiantes
CEVA sur le littoral breton en 2019 ,;%‘g;w"m"
MANCHEH
&>
L
COTES-D'ARMOR
L
ILLE-ET-VILAINE
MORBIHAN
Typologie des dépots observés

+* dépdts encroltés

d'algues vertes

algues vertes putréfiées
®  (absence de crodte) J
A Plaques d'algues LOIRE-ATLANTIQUE

putréfiées sur vasiére % 4

©

autres cas (sédiment nu

@ putréfié, algues rouges .
o 1o 20 40° [ 60 L '!g;»

m ou brunes putréfiées, ...)
’ Séminaire de restitution des études scientifiques liées aux proliférations d’algues vertes - 8 juin 2021



Résultats : 3 jeux de cartes produits sur les 16 secteurs

* Taux de couverture interannuel moyen (printemps-été) des échouages d’algues vertes (2010-2018)

Taux de couverture interannuel moyen (printemps-été)
des échouages d'algues vertes (2010-2018)
Secteur S5

algues vertes
déposées y compris
fraiches

Taux de couverture interannuel

moyen en %
0-1 Clé de lecture de la carte (exemple) :

1-25 en moyenne interannuelle, de 1 a 2.5 %

1-25 de la surface de cette maille (75 X 75 m) d’estran est couverte par

ki des échouages d'algues vertes au cours de la période printemps
25-5 &té (mai-septembre)

5-10 Données issues des suivis réalisés parle CEVA :
{

— - Pour les secteurs de plage : les relevés annuels des surfaces d'échouage d'ulves réalisés
- 10-25 (mai, juillet, septembre) ont permis le calcul d'une moyenne annuelle puis pluriannuelle des

- 2550 taux de couverture sur la période 2010-2018 (27 inventaires).
i - Pour les secteurs de vasiére : les taux calculés sont issus de la moyenne des taux de
m - 50-75 couverture maximum annuels par les algues vertes sur les années 2010-2018 (9 inventaires
’ ;. . annuels). La méthode employée a ainsi tendance a surestimer les taux de couverture sur
Se minaire - 100 les vasiéres, mais ces dépots étant relativement peu fluctuants au cours de la saison, cette

Photos aériennes et digitalisations acquises dans le cadre &
représentation est assez conforme a la réalité de la couverture du printemps/été. s d z

du réseau RCS de la DCE, porté por I'AELB




Résultats : 3 jeux de cartes produits sur les 16 secteurs

e Cartes de localisation, par type de dépots, des zones putréfiantes (2016 a 2019)

\e 53 4 { Localisation, par type de dépéts,

7 b des zones putréfiantes (période 2016 a 2019)
CEVA s Secteur S1

4 g X

4 " 4
- SAINT-CAST& ks Gas JJ\ :

-LE-GUILDO g
et o
, ) N/ o ¥y . e
: f{ L f/ < ) ) \3,7
] £\ = it
., el
Z PLEBOULLE MATIGNON s ) (
}\_ /Z . juillet 2019 et septembre 2019 (survols réalisés
1 O M ~wy/ dans le cadre du Réseau de Contrdle de
3 rj /\\?‘ . /_p’ Sur DCE sous maitrise d'ouvrage AELB).
LANCIEUX .
; G 9 i U
\l\’\ K {\_ 1 M SAINT-JOUAN-DES-GUERET!

)

L'ensemble du linéaire cétier breton a fait I'objet
d'un repérage visuel sur photo aériennes des
dépots identifies comme putréﬁants d’aprés leur
ie et la terrain de
srluarlons types, a cing périodes d'inventaire
différentes : juillet 2016, juillet 2017, juillet 2018,

Ve o Z

= sy~
o : =i Y\\"{‘\ SAINT-PERE {
| 3 s

2 CREHEN

Typologie des dépots identifiés N
- dépét putréfié et encroté d’'algues vertes PLANCOET o
- échouage d'algues vertes/sédiment putréfié
' . A noter :
- plagues algues/sédiment putréfiés en vasiére - les dates de survols analysés ont été retenues parce qu'elles semblaient présenter le plus de situation »f«w
- Siteaeas de putréfaction ; cependant cette carte ne peut prétendre a I'exhaustivité, les phénoménes de , PLEUDIHEN-SUR-RANCE
Carte 2.1 putréfactions pouvant étre trés ponctuels et limités dans le temps.
6 N « La putréfaction des algues (décomposition anaérobie) provoque des émanations contenant du sulfure
L. . d’hydrogene HzS, gaz tres toxique. Cette carte présente les secteurs a risque de putréfaction identifi és
Séminaire de restitut 0_1"‘2'5_5““ par photo interprétation. Elle ne traduit pas directement le risque sanitaire qui tient compte des facteurs
__ d’exposition des populations et dont I'évaluation est du ressort de I'autorité sanitaire.




Résultats : 3 jeux de cartes produits sur les 16 secteurs

Carte d’occurrence d’apparition des zones de putréfaction (période estivale) sur 2008-2019

Occurence d'apparition des zones de putréfaction
sur 2008 a 2019 (période estivale, 9 inventaires)
Secteur S2

Occurrences d'apparition
des zones de putréfaction

Clé de lecture de la carte (exemples) :

- maille {25 x 25 m) concernée par des putréfactions lors des 9 inventaires.

i |i maille concernée par des putréfactions lors d’un seul des 9 inventaires.

A noter :
* 9 observations ponctuelles ont été réalisées (4 sur 2008-2010 puis 5 sur 2016-2019)

« les dates de survols analysés ont été retenues parce qu’elles semblaient présenter le plus de situation de
putréfaction ; cependant cette carte ne peut prétendre & I'exhoustivité, les phénoménes de putréfactions pouvant
étre trés ponctuels et limités dans le temps.

s . . . X 4 ” ? * La putréfaction des algues (décomposition anoérabie) provoque des émanations contenant du sulfure d’hydrogéne
Se minaire d e restitut A =, H25, gaz trés toxique. Cette carte présente les secteurs & risque de putréfaction identifiés par photo interprétation.
Elle ne traduit pas directement le risque sanitaire qui tient compte des facteurs d’exposition des populations et

| dontl'évaluation est du ressort de I'outorité sanitaire.




Résultats : superficies observées par type de dépots

Répartition moyenne des dépots par type sur la

période 2016-2019

2%

Superficie moyenne annuelle = environ 200 ha sur 2016-2019 (situation de juillet en moyenne)

Type 3 : « putréfactions sur vasiéres » pour plus de 50 % des superficies

Moyenne années 2008-2010 : proche mais pas réellement comparable (acquisitions données, références, ...)

En 2008-2010, les dépbts type 1 représentaient de 4 a 7 % des putréfactions : meilleures ramassages sur 2016-2019 ?

Estran breton environ 82 000 ha (0,3 %)
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e Utilisation de ces données par les acteurs publics :
* Information du public / panneaux aux abords secteurs,

* rapportintégral en ligne https://www.ceva-algues.com/document/rapport-izar/

* Poursuite de I'étude sur 2020-2022 :
* Poursuite des mesures terrain par type de dépots => fiches d’observation H,S,
e Digitalisation sur aérien du maximum annuel sur les 3 années 2020-2022,

 Synthese des observations sur 2016-2022,
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