Outils et méthodes
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Quels outils pour estimer les

débits écologiques ?

1. Le diagnostic de territoire
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Outils et méthodes

Le diagnostic de territoire

OBIJECTIF : croiser les enjeux entre I'ensemble des volets H, M, U, C

UsAGEs \
X CLiMAT
\ MiLIEUX /

Sur quelles unités territoriales porte le diagnostic de territoire ?

=>» Unités pertinentes vis-a-vis des données disponibles, des disparités naturelles et des pressions
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pRE-REQUIS UsAGEs

Le diagnostic de territoire : croisement des différents volets

|

~ 4

.

~

Unités de gestion Analyse du contexte
écologique
hydromorphologie / biologie
UG / habitats aquatiques /
qualité

/

*Unité de gestion = unité de base du territoire sur laquelle on souhaite mener une
analyse HMUC et sur laguelle on souhaite, a terme, définir des volumes prélevables
=>» le plus souvent il s’agit de grands BV de cours d’eau, constitués d’'une ou plusieurs
masses d’eau.
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Analyse des enjeux écologiques : une étape incontournable

DONNEES BIOLOGIE/HABITATS :

* Hydro-écorégions niveau 2
* Morphologie des cours d’eau :
- SYRAH
- Données locales
- Taux d’étagement
* Présence, abondance d’especes piscicoles ou autres
* Indicateurs d’état des populations piscicoles
* Réservoirs biologiques
* Zones de frayeres
» Cartographie et caractérisation des tétes de BV

DONNEES DE PRESSIONS :

Pressions autres que |’hydrologie

e Etat des lieux du SDAGE : pressions significatives par masses
d’eau

* Sidégradation cibler les éléments dégradant : origine et
localisation au sein de 'UG

Pour rendre compte de I'hétérogénéité
des unités de gestion
=» Découpage en sous-bassins
hydro-géo-morphologiquement
homogenes

UG
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Pourquoi ?

Les HERT (a) et HERZ (b) de France métropolitaine (Wasson et al., 2002).

Utilisations

Hydrogéologie

Roches sédimentaires

D Quaternaire
I:l Néogéne

. Ordovicien & Silurien

. Cambrien

. Protérozoique (Briovérien)

Roches intrusives

. Hercynien

. Paléozoique récent

. Cadomien

Autres roches

. Ophiolites

Failles
— Failles principales

-—- Failles inverses

—— Failles de décrochement

Carte géologique du massif armoricain (d’apres carte géologique de la France au millionieme, BRGM,1996)
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Hydrogéologie : exemple

Sarthe aval

w— Failles majeures

- 2 A=

L i es
B Alluvions
Aquiféres de productivité moyenne (bassins d'effondrement. placages)
wen Aquiferes de productivite moyennes (sables, calcaires)
I Aquiféres de praductivite importante (sables)
B Zones fortement argileuses. faiblement productives
e Rquiféres de productivite variable (calcaires)

I Zones argileuses peu perméables

Formations cristallines {Aquiféres a productivite variable)
Roches métasedimentaires (schistes, grés dominants)

0 Raches métamorphiques (gneiss, micaschistes)

E3¥ Roches plutoniquas (granites)

Cours d'eau

= Limite du SAGE

[ : Limite départementale
[ ] Hors Pays de la Loite

0510 20Km
_
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Morphologie : grande échelle

SYRAH = Systeme relationnel d’audit pour I’évaluation des altérations morphologiques des cours d’eau
=» Modele utilisé dans I’état des lieux du SDAGE qui fournit des probabilités d’altérations de troncons de cours
O d’eau sur 7 compartiments/parametres physiques des cours d’eau

)

O
O

« Variation de la profondeur et de la largeur » « Structure de la rive »

Loire - Atlantique - llle et Vilaine
Données SYRAH pour le départementde la Loire Atlantique (44)

Données SYRAH pour le département d'llle-et-Vilaine (35)
7 - Probabilites d'altération hydromarphologique sur le compartiment "Structure de |a rive”

5 - Probabilités d'altération hydromorphologique sur le compartiment "Variation de la profondeur et de la largeur”

Département d'Tlle et Vilaine (35)
O

Altération structure de la rive
tres falble
— faible

Résultats =
agrégés ala ME Mg& h Fengnls

,,,,,,,,

Résultats par
troncon
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Morphologie : échelle masse d’eau

SYRAH = Systeme d’audit relationnel pour I’évaluation des altérations morphologiques des cours d’eau

« Structure de la rive »
Masse d’eau FRGR1253 de la Quincampoix (35)
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FRGR1253 - QUINCAMPOLX

Risque 2013 : 1 (5)
Risque 2019 : 1 (3)
Etat Bio. : Médiocre

CONTINUITE :

Tx étag. : 6.72 %

Tx étag. recak. : 6.69 %

Tx frac. : 0.09

Tx frac. recak. : 0.09

Densité : 0.09

Ak. Cont. latérale : Moyenne

Ak. Cont. Sédi. : Trés fable

Pression max CONTINUITE : MOYENNME

MORPHOLOGIE :

Alt. Struct. : Forte

Alt. Prof. : Forte

Al. Rives : Moyenne

Pression max MORPHOLOGIE : FORTE

000090




Outils et méthodes

YOOOD

AUTRES DONNEES :

Morphologie : échelle du SAGE

Inventaires des cours d’eau recalibrés (source : Etat des lieux du SAGE Estuaire de la Loire)

() RECALIBRAGE DES COURS D'EAU

i SAGE ESTUAIRE DE LA LOIRE

"zau a besoin de notre sagesse

)
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PR Recalibrage des cours d'eau prospecteés
225

[ Permetre o $4GE Estuaire Lairc 4 P,

Srincipales viles s

Marais - §

hagrais p.

L\
Cours d'eau prospectés %
— eou recalicre
s non recalibrs
s dinfamalion J/ ~
N \‘\ 9 % des cours d'eay recalibrés

Cours d'eau non prespectés \\\_‘v—\ des cours d'edu prospectés
— Col ) e A par Territoire Sage ou-CTWMA

Zou secondaites CTwhita
Découpage du teritoire

N s de donnée

s
D | ] Focle cours d'edu non recdlibngs

lenilcirs Sags

B e couns deau recalibrés
Pas de donnés
% e cours d'eau sans infermation o 1 20
—
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O Morphologie : échelle du SAGE
: AUTRES DONNEES : prospection dans le cadre du Réseau d’Evaluation des Habitats (REH)

(source : Etat des lieux du SAGE Estuaire de la Loire)

O (1)  ALTERATION DU LIT MINEUR DES COURS D'EAU i SAGE ESTUAIRE DE LA LOIRE

DA
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Classement des cours d'eau
prospectés pour le REH

Trés bon

—— Pass dinforration

Cours d'eau non prospectés

% du classement’
des cours d'eau prospectés
selon les territoires

% d frés oon
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Morphologie : échelle du cours d’eau

v ’ \ Rupnu f |
’ R .’ Ag
| l ConNuonde [ungoemi " )
20F.0% - ! eltphn d apres fordination de Strahien)
L V6502  Indice te peme
1.6E-02 ? s
o » 3
| YRR
| {
10802 ’i ; '
2.0E-03 e *', ot

Exemple de profil en long extrait du MN'T, découpé selon les ruptures de pente
discriminées visuellement. Source : BD Topo et BD Carthage de I''GN — Cas de I'lsole.
Extrait du Guide DMB -CRESEB, 2015.
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Morphologie : échelle du trongon

Représentation des faciés pa trongon

90,00%
000%
70,00%
oCascade
60.00% P C (Plat courant)
50,00% DDéersoir
BPF (Profond)
40,00% wPI Pt fert)
30,00% oRad Rader)
aRap Raplde)
20,00%
10,00%
000%
lsole N3 Isote N*11 troncon lsole N1 2 Elle N* 13
4

4 4 &
l 1 Représentation des facies p} station l

OCascade

WPC (Plat cowrant)
O Dé&ersoir

@PF (Protond)
WP (Pist lent)
DORad (Rader)
WRap Rapide)

Isole N*{ lsole N*2
Station

Exemple de distribution des facies par trongon et par station

pour 4 sites (Sources : données FDPPMAbS6 et FDPPMAZ29).
Extrait du Guide DMB, CRESEB, 2015.

=» Un + : Intéressant d’analyser

les relations hauteurs / débits et
largeur / débit a partir des données
des stations de jaugeage quand cela
est possible et/ou d’observations de
terrain

Extrait du Guide DMB, CRESEB, 2015.
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Enjeux associés aux réservoirs biologiques du SDAGE Loire-Bretagne

Cours d'eau, parties de cours d'eau ou canaux jouant le réle de réservoir biologique
nécessaire au maintien ou a I'atteinte du bon état écologique

E=3

——— Reéservoirs biologiques Sdage 2016-2021

Sous-bassins

IGN @BD Carto 2008 - @80 CarThagE Lolre-Eretagne 2008

Le 24/09/2014 - ReservoirsBlologiques_L83 Sourca : DREAL, ONEMA, A=LB 2014 A

+ zones de frayeres
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Enjeux patrimoniaux

- il
eV 2 Ve Vi
Etangs du Ségala Vieux arbres de la haute AOOURPAROIE
Causse de Gaussou vallée de I'Aveyron et des
et sites proches aa abords du Causse Comtal

Serres de Labastide-de-

Penne et de Belfort-du-Quercy PLL T LI L

4+ Lande de
fa Borie

Tourbieéres du Lévezou

Vallées du Tarn, de I'Aveyron,
du Viaur, de 'Agout et du Gijou

Gorges de |'Aveyron, “s e Forét de
causses proches et Ia Grésigne
vallée de la Vére

Sites d'Intérét Communautaire (SIC)

Pemm-

.
‘e =«aas' de ['Aveyron

1 Bassin versant W okl
ausse Comta

~ B Causse de Gaussou et sites proches
”‘f“ (@ Point nodal Etangs du Ségala
0 15 = FJ Forét de la Grésigne
S — 3 Gorges de I'Aveyron, causses proches et vallée de la Vére
Km Natura 2000 B Lande de la Borie

D Zone de Protection Spéciale (ZPS) M Serres de Labastide-de-Penne et de Belfort-du-Quercy

i 2 M Tourbiéres du Lévezou
Forét de Grésigne et environs
oree S v [ vallées du Tarn, de I'Aveyron, du Viaur, de I'Agout et du Gijou

[d vieux arbres de la haute vallée de I'Aveyron et des abords du Causse Comtal

Sources: IGN BD Carthage, MNT 90m, INPN

Etude de la valeur des débits objectifs d’étiage (DOE) de 10 stations de mesure du bassin Adour Garonne. LAveyron a
Loubéjac. Etude en cours. Agence de |I'eau Adour Garonne, Eaucea, 2019
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Données de pression

S eaucea

1IN S <C P
AVEYRON é MONTAUBAN [LoweE EJAC] ,\ U
W h }\ o Sk, \ f, .\\ 5\_ ’ o)

Obstacles a I'écoulement
¢ Seuils en riviére

Obstacles a I’écoulement :
Source ROE et données locales

Taux d’étagement
Taux de fractionnement

0 10 km

N

Sources : IGN Bd Carthage, Reférentiel obstacle a I'écoulement
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Données piscicoles

Indice Poisson Riviere

Nom Nom latin 12/10/2010 16/10/2012 13/10/2014 10/10{2016  Total Evolution de IPR de la Touvre

Anguille Anguilla anguilla 112 83 65 55 o

Chabot Cottus gobio 1 1 6 5 13

Chevesne Squalius cephalus 2 1 3

Epinoche Gasterosteus aculeatus aculeatus 13 5 a 6 29

Epinochette Pungitius pungitius 20 10 17 3 50 2 s -

Gardon Rutilus rutilus 9 5 10 - - o
Goujon Gobio gobio 13 14 9 2 38 s - ) -
Lamproie de Planer = Lompetra planeri 3 1 1 5 B - - - - L

Loche franche Barbatula barbatula 20 103 3 16 261 . _

Truite fario Salmo trutta fario 15 10 29 30 84 )

Vairon Phoxinus phox;nus 23 39 11 59 132 R . . _ . : . ‘ : ‘ :

Total général 201 267 174 207 339 —‘é\w..;\"ﬁ .;“"FX & 55 P SO R T e {5&_@

Source : Définition du DOE et du DCR de la Tourve, 2020 — étude en cours - Agence de l'eau Adour Garonne, Antea Group

=>» Analyse des tendances globales
=>» et sur certaines métriques de construction de I'IPR :
* métrique « rhéophiles » : especes sensibles aux vitesses de courant et donc aux débits

* métriques « omnivores » et « tolérants » davantage liées a la qualité et au besoin de
dilution de polluants a I'étiage
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Données piscicoles

Indice Poisson Riviere

Nom Nom latin 12/10/2010 16/10/2012 13/10/2014 10/10/2016 Tot
Anguille Anguilla anguilla 112 83 65 o5
Chabot Cottus gobio 1 1 6 5 12
Chevesne Squalius cephalus 2 1 3
Epinoche Gasterosteus aculeatus oculeatus 13 6 a 5 2¢
Epinochette Pungitius pungitius 20 10 17 3 5¢
Gardon Rutilus rutilus 9 g
Goujon Gobio gobio 13 14 9 2
Lamproie de Planer = Lompetra planeri 3 1 1 5
Loche franche Barbatula barbatula 80 103 32 A6 26
Truite fario Salmo trutta fario 15 10 79 30 8¢
Vairon Phoxinus phox;nus 23 39 11 5g 13
Total général 291 267 174 207 93

Source : Définition du DOE et du DCR de la Tourve, 2020 — étude en cours -

=>» Analyse des tendances globales

=>» et sur certaines métriques de co

* métrique « rhéophiles»

* métriques « omnivores »et « tolérants »
dilution de polluants a I'étiage

https://bretagne-environnement.fr/qualite-
peuplements-piscicoles-bretagne-

datavisualisation

Repartition par esptoes depuis 1530 [Evolution de Findice poissons rivigre: Indice poiasons riviere (IFR] depeis 1550 | Anatyse de 13 struchore des peuplements
{IPR]) depuis 2007 [resesu RCS) {rdaeau RLS+AHF) paratation

Sélectionner une station
04157300 - COUESHON S ROMAZY *

Détails de I'lPR - Station 04162300 - COUESNON a ROMASY

Sélectionner une valeur d'IPR. pour afficher le détail des espéces péchdes ci-dessous

Eveolution de la valeur da IIPR.

1350 1551 1597 1953 1554 1535 1936 1357 1598 1935 Z000 2001 2002 2002 20048 2005 2006 2007 2008 2005 2040 2041 2012 201= 2004 2015 201 2017 2008 2015

10.3%
Résultats des métrigues
Scores des métriques d'oocurrence Scores de= métriques d'shondance

o o oI DIF
Bche rézliséa le 6 septembra 2019 - N2 opération : 82602

N o
B 4 Ldl . — oo u
g - FEIR E
o E
(%) z iH

- LT rT:L RTiR Ty Tt

[ L ™
L] ) L -, T: O ri:o rT:g rT: D
e ¢ £ 5 & 5 § 5 § § ¢ E ¥ ¢ & § ¢

S&MCTIONNST LUNe asnkoe O BESEUS Dour AMcher NAyiution fes fersids &f fes Classes Fanoniance
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Représentation visuelle des sources de données

S eaucea o

"\ s g
Vi { ’ : ".v r 8{%
¢ 4

poer

SSLNCL UL UL
ADQUR-GARONNE

y . B/ v
LaBonnette a St-Antonins'Cérou a:Milhars v yel @ D %
b S8 ~ Le 1
oA a5 p v
Le Viaur a La.Garde./ Viaur § TN
—~ Y (@c‘ i \~~
vod \ (bﬂ :‘
G A A
> i e WS - NETED
Aveyron a Vlllemadew al s SO “,n-'
SO  PAUEN | waNEs o e
“*LAveyron a Bruniguel, - L ¢ e
rrnad ey { station RHP
TARN-ET.GARONNE iy e TARN|
P ! 5 P
/ ' /' Point nodal
N
B - ) . Station qualité
e ol
— Y & grasce
0 15 :- — E Bassin versant de I'Aveyron
T
Km Bassin versant des masses d'eau

Sources: IGN BD Carthage, Agence de /'eau Adour-Garonne

Carte des stations qualité de I'’Aveyron aval

FRFR199
FRFR200
FRFR201
FRFR202
FRFR207
FRFR342

: L’Aveyron de sa source au confiuent de la Serre

: L’Aveyron du confluent de la Serre au confiuent de la Briane

: L'Aveyron du confiuent de la Briane au confluent de I'Alzou

: L'Aveyron du confluent de I'Alzou de sanvensa au confiuent du Viaur
: L'Aveyron du confluent de la Vére au confluent du Tarn

: L"Aveyron du confiuent du Viaur au confluent de la Vére
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Pression prélevements =» volet Usages

SAGE Sarthe aval

prélevements AELB année 2013
IRRIGATION - origine de la ressource
® canal

= cours d'eau

retenue sur cours d'eau

nappe alluviale

retenue alimentée par nappe alluviale
nappe profonde

retenue alimentée par nappe profonde

D & ® ¢ e O

source
retenue sur source

@ retenue collinaire

Légende de la carte
prélévements AELB année 2013
IRRIGATION
irrigation - retenues

0 - 50 000 m?

50 000 - 100 000 m?

100 000 - 500 000 m#*

500 000 - 1 000 000 m?

>1 000 000 m?
‘ irrigation - cours d'eau et nappes
0 - 50000 m?

50 000 - 100 000 m*

100 000 - 500 000 m*

500 000 - 1 000 000 m*

| >1 000 000 m?

AEP
0 - 50 000 m*

50 000 - 100 000 m*

100 000 - 500 000 m*

500 000 - 1 000 000 m#

>1 000 000 m*

INDUSTRIE
0-50 000 m*

50 000 - 100 000 m*

100 000 - 500 000 m*

500 000 - 1 000 000 m#

>1 000 000 m*

http://www.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/concertation-sur-la-territorialisation-de-la-a5273.html

Donnée BNPE, la plus précise
possible :

=>» localisée au point de relevé
(compteur)

=>» précision sur |'usage :
irrigation, AEP, industrie

=>» précisions sur la ressource
prélevée : cours d’eau,
source, canal, retenue sur
source, retenue sur cours
d’eau, retenue sur sourceo

nappe alluviale, nappe O

profonde...
C

ATTENTION ! non exhaustif, O

déclaratif
C
C

Source : Banque National des
Prélevements d’Eau (BNPE)
pour I'année 2013
https://bnpe.eaufrance.fr/
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Pressions a l'origine du risque de non atteinte du bon état

Analyse des pressions de I'Etat des lieux 2019 du SDAGE Loire-Bretagne
https://sdage-sage.eau-loire-bretagne.fr/home/projet-de-sdage-preparer-la-re-

1/les-documents-du-sdage-2022-2027/etat-des-lieux-2019.html

Apports en pesticides a I'origine du risque pour les cours d'eau
Il Oui
I Non

Autres types de ME

©ED CarThage 2014 - 240772018 - CEP [ —
Agence de feau Loie-Bretagne 2019

Echelle = masse d’eau

AN
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Pressions rejets macropolluants

Qualité globale par temps sec A Echelle = trongon de
en fonction des rejets des -v cours d’eau
systemes d’assainissement e AT

(aux troncons Pégase)

LEGENDE
® EPI_ 20210115
» 5@_20210115*

[ 1BVWME

Pressions s'appliquant aux masses d'eau
/ Niveau 2 et partie de niveau 3
pollutions ponctuelles

Qualité globale par temps sec aux troncons Pégase o
4 4
3 :‘»«' ) PRCPP D q
4 o /)
—>5 3 ERGT%S VANNES!
»> H‘%" ;(

e

0 25 50 km
[ I

Source : Projet QGIS de I'état des lieux 2019 du SDAGE.
Données SAP et EPI au 15-01-2021 (AELB) - H. Anqueti - DR BRetagne OFB

* https://donnees-documents.eau-loire-bretagne.fr/home/donnees/systemes-dassainissement-prioritaires-2019-a-2021.html
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UG

Croisement des autres volets avec les enjeux Milieux

HvybroLoGIE

UsAGEs

Sélection dans chaque UG des
sous BV a hydrologie fortement
influencée par les prélevements
ou avec prélevements localisés

importants ‘

i

X Mo

Découpage en sous-BV
hydro-géo-
morphologiquement
homogenes

Puis a l'intérieur de cette
sélection, choix des secteurs a
enjeux écologiques sur lesquels
estimer des DEBITS
ECOLOGIQUES

UG
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1€ solution : pour rendre compte de
I’"hétérogénéité du =V, 2 a 4 stations
d’estimation de débit écologique peuvent
étre nécessaires

Stratégie de définition des débits écologiques

Sélection de 4 BV écologiquement homogenes AVEC pression
hydrologique significative (sur la base de I'analyse des
prélevements) et AVEC enjeux écologiques :

2¢Me solution : une seule estimation de débit écologique

mais au niveau d’une station avec enjeu biologique fort
et facies d’habitats réagissant bien a la baisse de débits
(pas forcément a I'exutoire du

station représentative de tout le

et pas forcément une

).

QOO0
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Diagnostic de territoire : conclusion

De nombreuses données nationales mobilisables
Des données locales riches =» cf. présentation a suivre BGM

Utilisation de ce diagnostic pour choisir des unités d’étude et des stations
d’estimation de débits écologiques pertinentes

Des données mises en relation de maniere visuelle et pédagogique :
=>» pour les rendre intelligibles et partager les enjeux avec les élus et
les partenaires
=>» pour mieux articuler les différents volets HMUC entre eux
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