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Modélisation de I'impact du changement climatique sur I’évolution

des ressources en eau en Bretagne
Quelles perspectives de retombées opérationnelles ?
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Une ressource en eau inégalement répartie en Bretagne
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Une ressource en eau inégalement répartie en Bretagne
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Controle géologique sur la disponibilité de la ressource en eau

S Arguenon Nangon
1 — median  ----- 2003 == tc=115jours —— median  ----- 2003 = tc=115jours
N E “ i 10-80th == tc =40 jours . 10-80th === tc =40 jours
} ) 2} S
H = / } 3
Gauging station < pE B o 2o 50 Apookm .
River network e // ) ‘\ 8. 107
Clays N ’ \\ +
Schists = /,’ o ‘ \ ﬁ
Granodiorite ,* A \\ D TR
290000 295000 300000 b/:o;no’ 385000 m 390000 \34 395000 400000 1075%\ erl/ Q(‘b Q‘b\ Q;J Q‘lo QJ\ Qé)“lél;' :Q \:\ \r‘b Q\ Q;L 6“3 & Qé) Q“‘O 6‘\ Q':b 6'2‘ \IQ '\:\ <‘L
.| Arguenon . , |Nangon Mois de 'année
& Granite ¥
. " Bilans annuels Arguenon Nang¢on
: : Précipitation 848 mm 864 mm
H g Evapotranspiration 544 mm 562 mm
23 2 g_ -§
H 8 . .
b. Schiste . Granite Infiltration 236 mm 235 mm

T T T T T T T T
290000 295000 300000 305000 385000 390000 395000 400000

, e, . Ruissellement 68 mm 67 mm
Vulnérabilité Résilience 7




a @Correfourdes
BN vix  GESTIONS

DIGITAL 2023 LOCALEdS
e

Controle géologique sur la disponibilité de la ressource en eau
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Démarche de modélisation pour évaluer I'impact du changement climatique

Hydrometeorological model

(SURFEX) a e 1. Entrée climatique (Réanalyse historique ou modélisation

with a resolution of: 8 km “‘IIM"\\‘ S . . . . . .
Precipitation (SAFRAN) du climat historique/futur a partir de modeéles)
Evapotranspiration (ISBA)
Surface runoff (IBSA) 2. Modélisation de surface par ISBA pour générer une

infiltration (recharge des nappes) et un ruissellement direct

Soil drainage (ISBA)

Groundwater model
with a resolution of: 25 m

A\ “—sespage flow d) 3. Modélisation des écoulements souterrains par un modele
WXy T hase fow™_ gy x I o4 hydrogéologique qui considere I’hétérogénéité des aquiféres
de socle cristallin.

i Saturated area

Cornette et al. (2022)
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Capacités du modele hydrogéologique a reproduire les sécheresses passées
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Bonne capacité a reproduire les événements passés avec les modeles
Cette capacité provient de la prise en compte de l'interaction entre le climat et I’hydrologie 10
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Scénarios d’évolution du climat

Modele hydrogéologique Réponse hydrologique
SCéna I’IOS CI | math UeS . MOdéle I PSL Hydrometeorological model
 (SURFEX) a) g
History ! RCPs IECPS | | ' N N N N I with a resolution of: & km . - Il”” Precipitation (SAFRAN)
121 - i RCP8.5 ‘I § ‘ Evapotranspiration (ISBA)
f"’."M L ____n ] Surface runoff (IBSA)
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Quelle va étre la conséquence d’une modification du climat sur la disponibilité de la ressource en eau ?
11
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Indicateurs pour quantifier 'impact du changement climatique sur la ressource en eau
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: | Nancon
RCP2.6 | | 'l Hétérogéne | Homogéne
2030-2050! | T 186% T -0,63%|
2080-2100! | | 596% & 1 3.01%f]
RCP8.5 : Hétérogene | Homogéne !} Hétérogéne | Homogéne
2030-2050) . -9l61%. | 504% 1 -1,97%
2080-2100l : : 1,93% D L 1.21% ﬂ
____________ e e e e e e -
Diminution significative du Qg Pas d’évolution significative de la
Intensification de la sévérité des étiages sévérité des étiages

13
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Impact du changement climatique sur la durée des étiages
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Synthéses/Conclusions

Messages clés:

1. Lévolution de la disponibilité de la ressource en eau (débit des cours d’eau, remplissage des retenues,
etc...) dépend de |la couverture géologique des bassins versants:
* Schiste : Le modele IPSL prédit des étiages plus longs et plus séveres (cas de '’Arguenon).
* Granite : Le modele IPSL ne prédit pas d’évolution significative des étiages (cas du Nancgon).

2. La modélisation hydrogéologique fournit un outil fiable de gestion pour anticiper les conséquences
des événements climatiques critiques sur la ressource en eau en période d’étiage en Bretagne.

15
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Perspective opérationnelle : Développement d’un outil de prévision saisonniére (&%

Y “ Creseb CIrS
-(®): Projet CYDRE =

Centre de Ressources et d'Expertise Sc
sur I'Eau de Bretagne

** * ** i Géosciences pour une Terre durable
Cycle hYdrologique, Disponibilité de la Ressource et Evolution = uwoneuroeeense B ¢ @brgm
développement régional B RE-TAGTI g

OBJECTIF :
Utiliser les connaissances du territoire pour fournir des tendances saisonniéres de I’évolution des débits

Connaissances du territoire Zone d’application Tendances saisonnieres de I’évolution des débits
(débits, géologie, climat, capacités de modélisations) Bretagne Outil simple d’accés, mobilisant I'ensemble des connaissances

Arguenon : Hétérogéne - RCP 8.5
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Tendances associées a des incertitudes en fonction
des différents scénarios d’évolution 16
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Livrables du projet CYDRE -@- Projet CYDRE

Volet technique :
- Développement d'un outil numérique en acces libre permettant aux gestionnaires de générer des

tendances saisonnieres de |’évolution des débits pour les bassins versants documentés (80), a partir de
données actualisables.

- Définition d’une typologie de bassin versant a |'échelle du territoire breton.

- Fiches de sites des bassins versants répertoriant les éléments nécessaires a la compréhension locale du
cycle de l'eau.

17
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Livrables du projet CYDRE '

@) Projet CYDRE

Volet communication :

Réalisation d'un guide méthodologique sur la prise en main de I'outil numérique a destination des
acteurs de la gestion intégrée de 'eau.

Organisation d’un webinaire de présentation des résultats et livrables a destination des acteurs
techniques et institutionnels de |la gestion de I'eau en Bretagne

Organisation de sessions de formation (sur des 1/2 journée) sur la prise en main de I'outil numérique a
destination des acteurs de la gestion intégrée de |'eau.

18
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