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Le futur de la ressource en eau en France et en Bretagne,
dans le contexte du changement climatique
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Sécheresse 2022:
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Températures et précipitations * Année (1959 a 2022)
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Précipitation en France (% par rapport a la normal) Sources Météo France
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Température moyenne: écart par rapport a la normale [°C]
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Température en France (° par rapport a la normal)
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Précipitations: rapport a la normale [%]

2020
2018
2014
A 2019
2015 3003
2017
o P 1994
1997 2000
2016
1989 13%%9 " 1999
o 1995 o,
2005 1961 20041953 .. e 2008
1988
1983 — 2013
1991 1;:;6 i T M-
B 2010 1996974 1977 )
1964
1970
1973 1971 1969 1287 1338 1984 1979
1985 1972 1978 e
1980
1962
1963 d
FrOI et m
METEQ )
Humide
T T T T T
70 80 90 100 110 120

130

Sources Météo France



a
RENNES
eten
DIGITAL

25(26
JANVIER

2023

@Cﬂ rrefour des
GESTIONS
LOCALEdS

e

Températures et précipitations * Année (1959 a 2022)
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Extension des sécheresses agronomiques ( période de retour ~10 ans sec)

Pourcentage annuel de la surface touchee par la secheresse
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Evolution estimée des sécheresses en France depuis 1958

Sources Météo France
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Extension des sécheresses agronomiques ( période de retour ~10 ans sec)

Pourcentage annuel de la surface touchee par la secheresse

Bretagne
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Evolution estimée des sécheresses en France depuis 1958

Sources Météo France
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Est-ce que ces situations de sécheresses vont s’aggraver avec le changement climatique?

Quels sont les impacts du changement climatique sur la ressource en eau?

Le systéme climatique est complexe et intégre de nombreuses rétroaction
g =>» Attention a ne pas prendre des projections climatiques pour des prévisions

Q"} =>» le pire n’est pas certain

alloprol
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Les changements climatiques
recents sont generalises,
rapides et s'intensifient.

lls sont sans precedent depuis
des milliers d'années.

IPCC & @

INTERGAVERMMERTAL FaniEL aw Climate changa CREF
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GtCO2e
95 CURRENT

PATH _|

45 cuT
F%ig‘f{g A moins d'une réduction immédiate,

35 2T J rapide et a grande échelle des
1.5°

GUT

1.6% émissions de gaz a effet de serre,

25 il limiter le réchauffement a 1,5°C

1990 2000 2030 sera hors de portée.

Arnaal ghobal ghgatons of equivalent CO2
Source: Climate Action Tracker, LIN Emviranment Programme CLIMATE m CENTRAL

IPCC @ @

iNTEnGaviRMmEnTaL panlL on CliMate chanee who URIF




a
RENNES
eten
DIGITAL

@Ca rrefour des
e  GESTIONS

2023 LOCALEdS
e

Qu’est ce qui affecte la ressource en eau: 3 éléments: ( /)

Potential impacts of a warming Arctic on Northern mid-latitude climate
Low confidence

ummer
Amgified and more stion Shitog postionlpstean )|
-

1. Changement de la circulation dynamique -~ M -

2. Augmentation de la quantité d’eau dans I'atmosphere

3. Augmentation de la demande évaporative
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SIXTH ASSESSMENT REPORT i[IG[: @ @
‘Working Group | — The Physical Science Basis IRTERGeYERRMENTAL PaueL on Climate chanes fre :"“T'?

Modifications du cycle de 'eau

Atmosphére vy Quand le rechauffement augmente

Intensification des précipitations
Terres ? P P

® |ntensification des saisons séches et des
secheresses

| Régions englacées |
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Projections climatiques en France

Modéle de climat globaux Modele de climat régionaux
GCM RCM

Explore 2070 DRIAS, Explore 2....
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Projections climatiques en France

Modeéle de climat globaux

Modele de climat régionaux

Analyse d’un ens
de modeles

emble




Projection de I'évolution des précipitations annuelles sur ’Europe en fin de siecle,

U
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Projection de I'évolution des précipitations annuelles sur ’Europe en fin de siecle,
scénario d’émission émetteur RCP8.5
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Diagramme évolution des températures en fonction de celles des précipitations
tres différentes
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Projection de I'évolution des précipitations en été sur I’Europe en fin de siéecle,
scénario d’émission émetteur RCP8.5

Scénario d’émission tendanciel

Evolution de I'évolution des précipitations estivales

par des modeles de climat régionaux et globaux
() Precipitation RCMs

Différence entre les évolutions
des modeles régionaux-etgtebaux

Les modeles de climat
régionaux EuroCordex ont un
biais froid et un biais pluvieux

par rapport aux modeles de
climat globaux du GIEC

RCM GCM
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Boé et al “Large discrepancies in summer climate change over Europe as projected by global and regional climate models:
causes and consequences,” Clim. Dyn., 2020.
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Plusieurs travaux indiguent
gu’aujourd’hui les projections
climatiques disponibles avec les

Evolution des précipitations annuelles en France modeles de climat regionaux
Moyenne 2070-2100 versus 1960-1990 disponibles ne sont pas optimums
multimodéles globaux CMIP5 (Anton et al., 2022, Evin et al.,

1 1 1 L 1 | 1 1 2020.)

Projections climatiques en France

Un peu plus

A ce jour, les projections réalisées avec les modele de
climats globaux de CMIP5 corrigés sur la France
semblent les plus exploitables

-55 -35 -15
Dayon et al. 2018 CRAS Beaucoup d’incertitudes sur les précipitations...



Projection de I'évolution des débits annuels sur ’Europe en fin de siéecle,
scénario d’émission émetteur RCP8.5

30

Impact sur les débits moyens en fin
de siecle (RCP8.5) Sante et al 2021

Accord général sur une
diminution au Sud et une
augmentation au Nord

Mais: nombreuses zones
hachurées= pas d’accord sur le
signe du changement

L'impact sur une région
comme la Bretagne reste
incertain

CMIP5, 5° rapport du GIEC



Projections climatiques en France

Evolution des Débits (en %) Scénario d’émission tendanciel
Horizon 2070-2100

Débits annuels
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Diminution des débits
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Diminution marquée des débits moyens annuels, estivaux & hivernaux en Bretagne

Dayon et al., 2018 Moyenne sur plusieurs modeles de climat CMIP5
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Evolution de la durée des sécheresses (moyenne multimodéle)

Evolution de la durée des sécheresses du sol en %
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Boé et al, rapport sécheresse

Evolution de la durée des sécheresses hydro (VCN10) en
~jour .
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Evolution de la durée des sécheresses les plus longues en Europe
(moyenne multimodéle)

9 ans
7 ans
5ans
3 ans

(SUjuow)

Samaniego et al.,2018

Toutes les études s’accordent sur une augmentation des sécheresses en Europe
=» Chaque % degré compte




Risque aggravant : la pollution de I'eau

Persistance de la pollution des
eaux souterraines par les nitrates

Hausse de la pollution des rivieres

bretonnes par les pesticides N

Fréquence de dépassement du seuil de 0,1 et 2 pg/ldans les eaux :
brutes (norme AEP) i

100 % 800 t
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2 ; § é‘ § § % § g “8’ g '"8“‘ g : Part des sites évaluésen  Classe d'état
- +2 = & & & &8 &8 & &§& &« &8 °« ' « bon état » (DCE) par Sage SEQ-Eau[1]
; ° -
Substances actives recherchées — Prélévements avec une concentration H >80% o M Trés bon (=2 me/l)
@ Substances dépassant la norme de 0,1 pg/I cumulée en pesticides > 0,5 pg/1 (%) - Entre 60 et 80 % M Bon (2- 10 mg/l)
pour I'alimentation en eau potable : @ Entre 40 et 60 % Moyen (10 - 25 mg/l1)
i @ Entre20et40% M Médiocre (25 - 50 mg/l)
: ®<20% B Mauvais (> 50 mg/l)

[1] Au sens de la DCE, le « bon état » correspond
a une teneur en nitrates inférieure & 50 mg/I, soit
les classes SEQ-Eau de « médiocre » a « trés bon »

Source: Chiffres clés de I'eau en Bretagne 2022
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Plus que jamais il ne faut pas attendre des projections climatiques des prévisions
pour les prochaines années = I'avenir reste incertain

Sur la Bretagne, on sait que: _ o _
] S Quelles actions dans un avenir incertain?
Le risque de pluies intenses et

de crues associées augmentent / \
Le risque de sécheresse va e Atténuer les émissions de gaz a effet de serre

augmenter * Reconquérir une bonne qualité de I'eau,

Il va continuer a y avoir de fortes * Rechercher la sobriété

variabilités interannuelles * Privilégier des actions cumulant des
co-bénéfices, notamment avec la biodiversité

Il reste des incertitudes sur :

Le signe de I'évolution des précipitations
et de I'évolution des débits

florence.habets@ens.fr DEPARTEMENT
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