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Le cycle du phosphore est terrestre et aquatique

Il a été grandement modifié par l’homme 
(Reeburgh 1997 – Bull Ecol Soc Amer 78)



Implications

• Raréfaction des ressources minières en P

– Coûts inévitablement en hausse 

• Le sol et « déchets », ressources en P

– Recycler – augmenter l’efficience du P

• Perturbation des écosystèmes aquatiques
– Limiter fuites, contrôler les stocks actuels
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BILAN : l’exemple de la Seine

Bassin de la Seine à Poses 65 000 km2

1.2 kg/ha/an en Ptotal

Rôle relatif accru du diffus agricole : traitement des eaux 
Situations à risques : périurbanisation, aménagement rural
Rôle du passif : charge internes, sols agricoles

Nemery & Garnier

diffus agricole

25 à 50%



Le sol stocke le P 

Teneurs en P extractible. 2000-2003

Fréquences cantonales

75 – 100%

50 – 75%

25 – 50%

0 – 25%

Pas de donnée

En augmentation sur 64 % des cantons en Bretagne, 

Augmentation moins rapide. Relation avec le système de production

Norme réglementaire dans certains pays

Une forte hétérogénéité en 

France, en Europe

Travaux de C. Walter et B. Lemercier



Des bases et des interrogations
- Un enjeu pour l’agriculture et pour l’environnement

- Efficience / Recyclage / Equilibre fertilisation

- Système de transfert complexe
- Multi Sources et multi Temps : Stockage/Transfert, variabilité

- Formes chimiques diverses : PO4, P des sols

- Faibles fuites, fort risque : retenues, lacs

• Le phosphore dans l’environnement. Dorioz, Aurousseau

et Bourrié, 2009. Ed. Océnanis

• Projet CASDAR 2006-2009. 8 pages de synthèse. Marges 

de progrès dans les filières agricoles

• Module P de Territ’Eau & Modèle nationaux : des outils de 

première approche de délimitation des zones à enjeux



Enjeux de TransP
• Connaissance P au même niveau que N

– Enjeu de l’eutrophisation

– Enjeu de gestion N et P. 

• Sol : P extract. Rien sur P total

• Evolution des concentrations et flux ? 

Méthodes de calcul des flux ? Incertitudes ? 

• Lien sol – eau : une méconnaissance dans 

les contextes à forts apports de P



3 volets
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Ptotal – P extract.

Déterminants

Pédogénèse

Pratiques agricoles

Pt et PO4, spéciation

Analyses des 
chroniques sur 6 ans

cours d’eau  

Focus sur zones 
ripariennes

Calcul des flux,  
évolutions, part du 

diffus et du ponctuel

Méthodologie de 
calcul des flux et 

incertitudes à partir 
de proxy



Filtration

oui non

Digestion
non SRP ou RP TRP P dissous ou réactif

oui TP P total

TP - SRP ou TRP ≈ PP P particulaire

Filtré à 0,45µm Non filtré à 0,45µm

Echantillon d’eau 

Réactif au
molybdate

SRP ou RP (ou MRP)
Soluble Reactive Phosphorus

Phosphore dissous réactif

TRP
Total Reactive

Phosphorus

TP 
Total phosphorus
Phosphore total

TP – SRP ≈ PP
Particulate Phosphorus
Phosphore particulaire

Réactif au
molybdate

P minéral dissous P- PO4

(orthophosphate)

Digestion 
(K persulphate-sulphuric acid

autoclave digest)

≈

Réactif au
molybdate

= 
Orthophosphate

dans BD OSUR et SISE-EAUX
et dans Site Naizin-Kervidy

Dans les sites 
irlandais

TRP ≈ 98 % RP

(cf 2nde partie

du Projet Trans P)

ou

SRP ou TRP comprend  en majorité des formes minérales
mais aussi des formes organiques et colloïdales


