Ressources en eau:
de quoi parle-t-on ?

Atlas mondial || '
§ de l'eau

Ddfandrs ot protbger moins bled commm

—

David Blanchon
Université Paris Nanterre et
UMR CNRS-LAVUE

. GEOPOLTIQUE
DE 'EAU



Trois Cartes




Carte des

precipitations
dans le
monde

\/

Précipitations :
moyennes
annuelles

e ,-# - _~" H=Noyau semi-permanent de haute pression
6! &,

L= Noyau = oo basse

plus de 2000mm

Pressions et vents (cartes 6a ot 7c)

Voir egalement p 75 (Asie des Moussons) et 92/93
-Les basses pressions intenropicales ne sont pas

reprises
Sgurce. M_A Garbell Trooical and souatosdal matanraloay




Un monde salé

Atmosphere

Stocks mondiaux Eau douce
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Les stocks d’eau douce dans le monde
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a ressource en eau douce dans le monde

Indice de

penurie en eau
(M.
Falkenmark,
1991)

Ressource en eau douce par Etat en 2018
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Source : FAD, Aquastat, 2020,







Dans un faubourg de
Khartoum (Soudan)










Lindice de pauvreté en eau dans le monde

Indice de
pauvreté en
eau
(Center for
ecology and
hydrology,
Sullivan, 2002)

-

Indice de pauvreté en eau par Etat

Sources : Center for Ecology and Hydralogy, Matural Environment Research Council

] 68 & 78 — Faible (situation bonne) Ulndice de pauvreté en eau
[ 1628679 — Moyen a faible (situation satisfaisante) ef.r consirul u.purhr de cing faisceaux
d'indicateurs :
[ ]56&61,9 — Moyen (situation moyenne) - présence et qualité de I'eau ;
[ 148559 — Important (situation difficile) - accessibilifé ;
. - o N -fypes de gestion ;
|:| 35 a 479 — Critique (situation critique) -types d'utilisation ;
[ ] Données manquantes - respect de I'environnement.




Trois défis




Défi 1 : Assurer
l’acces a l’eau
potable et a
’assainissement

600 millions de
personnes n’ont pas




Le manque d’acces minimal a 'eau
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es différences rural-urbain en Afrique

. ACCES A DES INSTALLATIONS
ACCES A UEAU POTABLE D' ASSAINISSEMENT

P G

B
e~ ew
W '% A .é | 7

[T F]
Z
=
e
[
>
[TH]
>
o
[
<

En % En %

B 70 & 100 L Bl 04100 .’
I 75 4 89.9 ‘ ’ I 75 2 89,9 .
[]50a749 I 50 a 74,9 ‘
[ ]250499 [ Joad99

AFRIQUE RURALE

En % En %

I %0 & 100 75 2100 ’
B 750899 504749 y
[ ]s0a749 [ J25a499

[ lasa499 [ Joaz49

Sourca : OMS, Unicef, Washdala, 202




e Defi 2. Nourrir les
hommes

* 40 % de la production
agricole mondiale
vient de Uagriculture




Consommation et préléevements du secteur
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ater requirements
or food production
km?3/year)

Increases, over 2002
water requirements,
needed to eradicate
poverty by 2030 and
2050 respectively

Increase, over 2002
water requirements,
needed to meet the
2015 hunger target

[ Projections
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Défi n°3 Préserver
’environnement



Diminution de plus de 25 %
du potentiel de production

h d'électricité des centrales
hydrauliques existantes
d'ici les années 2070

i Forte baisse du rendement

\ du blé et augmentation de 0
sa variabilité en raison de
|a variabilité accrue des
température et des préci-

Au Bangladesh, augmenta-
tion des zones inondées
d'au moins 25 % en |
‘ période de crue annuelle
gl pour une Elévation de la
/), température mondiale
™ de2°C

e,

Réduction de I'écoulement
fluvial d'une ampleur telle pitations
gue la demande d'eau

Augmentation de la concen-

Diminution de
I'alimentation des nappes
souterraines de plus de

70 % d'ici les années 2050

tration d’agents pathogénes
due & la multiplication des
épisodes de fortes préci-
pitations dans les régions
ne disposant pas d'in-

de 25 & 10 m, par suite
d'une élévation de 0,1 m
du niveau de la mer d'ici
2040-2080

-
actuelle ne pourrait pas \
Btre satisfaite aprés 2020 - Diminution de I'épaisseur ) F o
des nappes d’eau douce ‘ L
des petites iles, gui passe i‘ -

frastructures adéquates
pour I'approvisionnement
en eau et I'assainissement

- . L 5*“%
Projection des effets du changement climatique sur I'écoulement CGoncordance /
de surface en 2090-2099 d’aprés des modéles climatiques des 12 modéles climatiques

sélectionnés par le GIEC'

Exprimé en pourcentage par rapport & la période de référence 1960-1999 = 0.

Les zones en bleu indiquent une probable augmentation du ruissellement annuel en 2090-2099.
Les zones en rouge indiquent une probable diminution du ruissellement annuel en 2090-2099.

<3 |

-40 -20 -10 -2 2 10 20 40

1. Cettie projection a 616 réalisée & partir de 12 modéles climatiques utilisés dans I'une des quatre familles de scénarios

(A1, B1, A2 et B2) du Special Report on Emissions Scenarips du GIEC, le scénario A1B. Ce demier envisage un monde dominé
par la logique de marché, une forte croissance économique, 9 milliards d’habitants en 2050 et un usage équilibré entre
toutes les sources d'énergie.

Régions pour lesquelles moins de 66 %
des modéles concordent
sur la variation du ruissellement

Régions pour lesquelles plus de 90 %
des modéles concordent
sur la variation du ruissellement

D’aprés : Groupe d’experts intergouvernemental

sur I'évolution du climat 2008, Le changement
climatique et I'eau. Document technigue W du GIEC,
Figure 3.4, page 55, secrétariat du GIEC, Genéve, Suisse.




Un essai de
synthese des
enjeux liés a

'eau

Probléme dominant

Forte pression sur la ressource (>35% des ressources annuelles renouvelables)

Faible capacité d'adaptation (WPI < 56)

Accés a I'eau potable et a I'assainissement limité
Pollutions industrielles actuelles ou héritées
Combinaison de plusieurs facteurs

Facteur aggravant

Variabilité des précipitations FH
Dépendance vis-a-vis de pays étrangers (>50%)

it

Source : Fao aquastat, Lawrence, Meigh et Sullivan (2002)
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Trois notions pour
comprendre




A. Le Nexus Eau-Energie-Alimentation

THE WATER-ENERGY-FOOD NEXUS (UNU, 2013}

Energy is needed
to produce f_r:n_ud

Food can be used
to produce energy




THE WATER-ENERGY-FOOD NEXUS (UNU, 2013}

Energy is needed
REPECR s

Food can be used |
to produce energy
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(2020)

LA PRODUCTION HYDROELECTRIQUE

s De 10 De 50
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Production hydroélectrique par pays (en térawattheure™)
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THE WATER-ENERGY-FOOD NEXUS (UNU, 2013}

Energy is needed
R prtcias oo

Food can be used |
to produce energy




‘uggl

Utilisation de la ressource en eau
par les prélévements agricoles (en %)

0 5 40 100

Source : FAD, Aquastat, 2020,

L'UTILISATION DE LA RESSOURCE PAR L'AGRICULTURE (2018)

Les pays importateurs et exportateurs d'eau virtuelle

-

Flux d’eau virtuelle liés aux produits agricoles de 1997 & 2001(km? / an)

-10 - | 10
I I I I

Déficit : pays importateur Peu d'échanges  Excédent : pays exportateur
Sourca : Lo documenfofion phofographique, n*3078.




THE WATER-ENERGY-FOOD NEXUS (UNU, 2013}

Water
@

Energy is needed
R s hood

Food can be used |
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Nexus Energie -alimentation



B. Le “cycle hydrosocial”

 Selon Budds et Linton (2014) Le cycle hydrosocial
considere que ’eau, en plus de sa nature physique, a
aussi une réalité sociale, comme un élément
changeant selon les circonstances sociales et les
particularités de 'espace. Si laspect physique de
’eau peut étre représente par le schéma classique du
cycle hydrologique, le cycle hydrosocial soulignhe les
dimensions culturelles et historiques de Ueau. FR ibaodat

dructure infrastructure
waale
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« La gestion de 1'eau

les rangs, les
statuts et les positions honorifiques, et elle
occupe une place centrale dans 1'ordre
symbolique [...] L'eau

Statccraft, Ecology, and Collective Action qui produisent a la fois des micro-

in South India

écologies et des identités sociales [...] Parce
- o que ’eau

DAVID MOSSI
; elle transforme les

systéemes de gestion de I’eau sont
non seulement faconnés par les relations
sociales et  politiques, mais ils
transforment en retour la société



erritoires hydro-sociaux
(Boelens et al., 2016)

* => | e territoire est la manifestion spatiale du cycle hydrosocial.

* “The territory-building projections and strategies compete, superimpose and align to
strengthen specific water-control claims of various interests. As a result, actors
continuously recompose the territory’s hydraulic grid, cultural reference frames, and

political-economic relationships”
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Trois scénarios
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Consommation Consommation
d’énergie primaire d’engrais Grands barrages Consommation d’eau
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Trois
scénarios
d’apres A.

Turton

1% Transition

Crash & Burn Scenario

2™ Transition i
Bumpy Road Scenario

uctural Deficit
Tall Trees Scenario
Peak Water

=~ Engineered Supply
Natural Water

I~ Natural Supply

Phase 1

Early Supply Hydraulic
Mission

Managing Water

—=.

Time ) *-;)
Adaptation

Business as Usual Paradigm

| . ;
> Business Unusual Paradigm



SCENARIO 3 SCENARIO « CRISE »
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SCENARIO 2 SCENARIO « ROSE »
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Les différents scénarios

SCEMNARIO 1 BUSINESS AS USUAL
5000 j j '
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Trois pistes pour
resoudre les problemes




* 1. Diversité : a situations diverses, solutions
différentes.

- La participation des populations a tous les
stades des projets est indispensable.




Figure 9.3  Importance of non-conventional sources
of water for selected Middle East and

Mediterranean region countries, 2000-06

Desalination
B Wastewater treatment and reusa
B Withdrawals on secondary resources (drainage from irrigation)
B Withdrawals on non-renewable resources (mining fossil aquifers)
B Withdrawals on primary resources (renewable resources)

Percent

100

Saudi Cyprus Egypt United Israel Jordan Libyan Malta Oman Tunisia
Arabia Arab Arab

Emirates Jamahiriya

Source: FAQ-AQUASTAT: Benoit and Comeau 2005.




2. Passer du cycle hydrologique au cycle hydrosocial et construire
des territoires hydrosociaux.

The iterative steps of stakeholder engagement in social hydrological research

a a6

|
Engaging Reinfci>rcing Building
stakeholders social-learning decisions

Participation Comprehension Attitude change
Informal knowledge Cooperation Feedback lcops
Mutual recognition Conflict resolution Widening perspectives

Trust Knowledge exchange Leverage points

85 ol

\
* UNDERSTANDING MANAGING * MODELING

Perspectives Interests Scenarios

>

Social Power/
Structure

Colonisation and dispossession
of Indigenous Owners
Institutions e.g. water markets

Legal and regulatory frameworks
e.g. inter-governmental
agreement, native title law

H.0

Precipitation/evaporation
regime

Flows and storage:
groundwater, channel,
overland, floodplain

“WATER”

Navigation flows
Entitlement flows
Exchange water

Saved water Technology/
Infrastructure

Indigenous fish traps, weirs,
dams, pumps, irrigation channels

Mapping, measuring and
modelling

Water accounting




3.Solidarité

Fiqure 4.8  Official development assistance to the water
supply and sanitation sector i rising again
after a decline during the 19905

Cifficlal develapment assistance to the water sector ($ billans)
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contre, moving aanRge 4
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